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Dies ist das langweiligste Buch, das Du jemals in
Deinen Handen halten wirst! Ein Mathe
Ubungsbuch, voll mit Buchstaben, mit denen man

angeblich rechnen kann.

Es gibt hier Aufgaben mit ausfuhrlichen Losungen,

so dass Du nachschauen kannst wie es geht, wenn
Du mit einer Aufgabe nicht zurecht kommst. Und so sollte man mit die-
sem Buch arbeiten:

Wenn Du nicht weif3t, wie Du eine Aufgabe I6sen sollst, dann schau in
die Losungen und versuche, die Losung nachzuvollziehen. |dealerweise
schreibst Du die Lésung ab, gehst dann zurtck zur Aufgabe und
versuchst noch einmal, sie zu I6sen. Die Arbeit fur das Abschreiben
lohnt sich aber nur, wenn Du die einzelnen Schritte verstehst. Wenn das
alles fur Dich keinen Sinn ergibt, dann lass es Dir lieber erklaren, als an
den Aufgaben zu verzweifeln. Das Buch soll Dir helfen und méchte
keinen Frust erzeugen.

Die drei Themen in diesem Buch sind sehr wichtig flr den weiteren
Matheunterricht. Terme, Gleichungen und lineare Funktionen sind die
Grundstoffe, aus denen das restliche Haus der Mathematik bis zum
Schulabschluss gebaut wird.

Wenn Du einen Fehler findest, Fragen, Anregungen oder Kritik mitteilen
mochtest, kannst Du mir gerne schreiben unter hallo@mathe.coach

Viel Erfolg beim Bearbeiteten der Aufgaben!
Matthias Huthmacher




Terme
Grundlagen
5 Minuten

Vereinfache die Terme so weit wie moglich.

a) 2a+3ab-b+5ab+5a—-6b= d) (4x+3y)—(8x—4y)=
b) 4x+(2x-6y)= e) —6a’ —(4a+a’)+3a+2a’ =
c) 5ab—(5a+7ab)= f) X*+2x—(x*+2x)=
T ——
il

Terme N—A
Grundlagen b'd
i~ 5 Minuten ﬁ

Vereinfache die Terme so weit wie moglich.

a) X-xX-y-y-y= d) a*-(-2a)-ab=
b) 4.8x-2-9y = e) 4rs*-(-5r’s) =
c) ab-ab = f) y?-(-10z)-10x =

— Terme R/
Grundlagen b'q
5 Minuten ‘Eh.

Vereinfache die Terme so weit wie moglich.

[ S
a) 16x:4 = d) S
9
. .
b) 42ab:7 = ) 15x _
X
c) 81a:(-3)= ALY




Terme 7
Grundlagen b'q
5 Minuten ﬁk

Vereinfache die Terme so weit wie moglich.

a) 3-4x:6= d) 14x-3y:(-7)=
b) 21x-y:(-3)= e) 32x?-(-2):8x =

S f) -6ab-a®:(-3a)=

Terme ~=
Grundlagen b'q
5 Minuten A

| Lose die Klammern auf.

Terme N—7
Grundlagen b'q
5 Minuten Ih

Vereinfache die Terme so weit wie moglich.

. a) 6xy+2x-7Ty = d) 3-2a-(-5b)—-6b-5a=

=b) ~3ab-b-4a= e) 2ab® +3b-6a-b =

c) 2-(-3y)+4y-6= f) 6abc®—-2c-5a-bc =




Terme A
Fortgeschritten b'd
10 Minuten ﬁ

Vereinfache die Terme so weit wie moglich.

a) 4a*-3-2ab+a-6-a+5ab= d) 4x%y® +6xy - xy® —2y?-3x%y =
b) y-2xy +3xy?—y?-(-4x)-xy®> = €) —6rs+2s-r’s* +rs-8+3r-4s*.rs* =

c) 7a-4b+5ab+(-2)a-(-6)b= f) 6y -2x*+3x*-12yx* —x* -4+ x-xy =

Terme =
_ 8 B
ﬁ . Multipliziere die Klammern aus.
" a) 3-(a+b)= d) x-(x+y+2z)=
b) 5:(2x-y)= e) 3b-(4a—-5b—4c)=
c) 4-(a+2b-4c)= f) —5x*-(3x-9y +11z) =

Terme A
— Fortgeschritten b'q
8 Minuten ‘Ch

Multipliziere die Klammern aus.

a) ab-(2+5a)= d) 5x%y°®-(2x—4xy +5y)= -
b) x°y-(-4x+y-3xy)= e) 6ab-(9a+2b—11)=

c) —2ab’-(c+d+e)= f) —9xy-(13x2—3xy+3y2):




Terme b'
Grundlagen '4
8 Minuten ﬁl
Multipliziere die Klammer aus und fasse zusammen.

a) 5ba+6(3a+11)= d) 3(4a—2b)-6(2a+6b)=

b) 4(9x-8y)+12x = e) 5a(3x-7)-3a(5+8x)

c) 6x*+4x(6x-9y)= f) 3(6x2+7y2)—9x(5x+2y)

= Ll

i

Terme b'
Grundlagen Vd
8 Minuten ﬁ

Multipliziere die Klammer aus und fasse zusammen.

a) (2+a)-(4+a)
b) (x-7)-(y+9) e) (8x—-4y) (x+y-z)=

c) (3x-4y)-(2x-6y)= f) —(2+x%)-(x+3)=

Terme -,
Grundlagen b'd -
10 Minuten ‘Ch
-
Multipliziere die Klammer aus und fasse zusammen.

~—
a) 6(2a+2b)+6b—2a= d) xy +(x-y)-(2x+4)+5-x=

d) 2(a+3b)-(6a—3b)=

- b) 10+4(x-2y)+10x = e) a-5a+2a(4a—-4)+8a=

‘c) 8r* +(4r—6s)-5r —12rs = f) 3ab-(4a+6b)—5a’b+2ab® +2ab =




Terme
Grundlagen
5 Minuten

Lése die Minusklammer auf und fasse zusammen, falls moéglich.

a) —(a+b)= d) —(6x-12y)—(-2x+y)=
b) —(-x+y)= e) 2rs—(-4s+8rs)+s—(2s—4rs) =
c) —(4x+3y—z): f) —(—(x—y+z)):

-

Terme A
Grundlagen b‘d
5 Minuten ﬁ
- A SN
- Klammere die grotmogliche Zahl aus.
- a) 4x+8= d) 14xy +21xz =
b) 12a+6b = e) 25ab +50bc —75abc =
c) 18x+27y —36x = f) —24xy +36ab—48rs =
b

Terme A
- Grundlagen b‘d
10 Minuten ﬁk

Klammere die gemeinsamen Variablen aus.

a) xy +xz= d) abc +abd + abe = -
b) abc +acd + ade = e) 7axy +2bxy —5cxy =
¥
c) 4xy —3yz+5xyz = f) —2acxy +6cxz—9bex =
s

—




Terme ;
16?;;".:‘32‘:" %
Klammere die gemeinsame Variable aus.
a) ab+b* = tisathc + ab®c + abes=

b) X%y + xy + xy? = e) 6x°y* — x’y +5x%y° =

c) 2a’bc +5ade —8abc = I4ab et 3abc + 5a’b*c’E
= i

i
Terme ;

17?;;".:‘32‘:" X

. Klammere die groRtmogliche Zahl und gemeinsame Variablen aus.

a) 4ax +12xy = d) 28a’b%c® —14b%a’c + 42ca’b? =

b) 24x*y +16xy?* = e) 45xz—-60yzx +752°yx =

c) 42x%yz —Txyz* +21yz* = f) 20r*t —40r°t* + 60tr =

Terme b'
Grundlagen vd
10 Minuten ﬁ
-
Lose die Klammer mithilfe der binomischen Formeln auf.

—— d
a) (x+y)' = d) (x-5) =

N b) x+3 e) (x+y)-(x-y)=

:C) f) (x+6)-(x-86)=




Terme
Fortgeschritten
10 Minuten

Lose die Klammer mithilfe der binomischen Formeln auf.
a) (3x+y) = d) (11a+15b)-(11a-15 b) =

b) (5x-4y)’ e) (-9a+7b) =

c) (xy +xz)° f) (4a+ (—3b))2 =

Terme 7
Fortgeschritten bvd
15 Minuten .ﬂh
Lése die Klammern auf und fasse zusammen, so weit moglich. Nutze (wenn

- moglich) die binomischen Formeln.

 a) 5x2+3xy+(4x+2y)2 = d) (4x—9y)2+9y2—20x2+4xy+4x2 =

b) (6a+11b)-(6a—-11b)+121b* = ) 10x2—(3x+2y)2—12xy+4y2 =

c) (9a-b) +(a+b) = f) (3a®+3b%)-(3a*-3b%)—3a* +3b° =

Terme —A
Grundlagen bvq
8 Minuten ‘Ch.

Nutze die binomische Formeln, um den Ausdruck als Produkt zu schreiben.

a) x*+2xy +y? d) 25x* +40xy +16y? =

b) x*+6x+9= e) 30x+9+25x% =

c) x*-16x+64 = f) 1+2x+x% = =




Terme _
Grundlagen
8 Minuten

Erganze so, dass eine blnomlsche Formel entsteht. Schreibe auch in der
Kurzform

a) a° +2ab + = d) x*- +25y% =

b) x*—-8x+ e) +14xy +

c) 4x%+12xy +

f) +6x__ +9y*=

"
Beginne mit dem Notwendigen,

dann tue das Mogliche und plotzlich
wirst Du das Unmogliche tun. yy

Franz von Assisi




Gleichungen N—A
Grundlagen b'q
5 Minuten .Ch.

Lose die Gleichungen und gib die L6sungsmenge an.

a) 7x=42 d) -9x-4=59
b) —12x =144 e) 16x+12=-52

c) 5x+9=34 f) 24=-4+7x

Gleichungen N—A
Grundlagen b'q
8 Minuten .I:h.

Lose die Gleichungen und gib die L6sungsmenge an.

a) 6 x+7 =12x-5 d) x-3x+7=2+x+6
b) —15x+36 =2x—32 e) 5x+8-x=0
c) 5-x=7+x f) x*+4x-6=x*-3x+1

i BN e

Gleichungen —A
Fortgeschritten bvq
12 Minuten .Ch.

Lose die Gleichungen und gib die L6sungsmenge an. -
a) 2(x+8)-4=9 d) (x+3)-(x-5)=x>-10
b) —(4x+5)=8x+19 e) 6(2x-3)+x=5x-2

f) 2 (6x+10)~(x+5)=9



Lineare Funktionen
Grundlagen
15 Minuten

Vervollstandige die Wertetabelle und zeichne den Graphen der Funktion.

a) y=-2x+1

Lineare Funktionen b:
Grundlagen '4
25 Minuten A
Zeichne die Geraden in ein Koordinatensystem. Erstelle fir jede Gerade ein

neues Koordinatensystem.

a) y=2x c) y=15x-2

b) y=-—x+3 d) y=-0,5x-1

Lineare Funktionen b'
Grundlagen vd
5 Minuten ‘h-

Prufe rechnerisch, ob die Punkte auf der Geraden liegen.

a) Gerade mit y =4x-3 A(0]-3) B(-2|-11) cC(5]-17)

b) Gerade mit y:—%x+2 A(3[)  B(-3]-1) c(18]-4)

‘—.—-‘_-12- .



Lineare Funktionen —
Grundlagen b'd
10 Minuten ‘i%

Emma kauft Muffins beim Backer. Ein Muffin kostet 1,50 €. Mit der Funktion
y =1,5x lasst sich berechnen, wie viel Emma bezahlen muss.

a) Welche Bedeutung haben die Werte x und y hier?

b) Vervollstandige die Tabelle und erlautere, was die Werte bedeuten.

c) Zeichne diese Zuordnung in ein Koordinatensystem. Macht es Sinn, die
Punkte zu verbinden?

Lineare Funktionen =
Grundlagen b"q
8 Minuten .dL
Stelle eine Funktionsgleichung flr den gegebenen Sachverhalt auf.

a) Ein Brotchen kostet 0,45 EUR. Die Funktion soll die Anzahl der Brotchen
dem Gesamtpreis zuordnen, den man bezahlen muss.

b) Ein Telefonanbieter berechnet pro Gesprachsminute 0,15€ und jeden
Monat 5 EUR Grundgebuhr. Die Funktion soll die Anzahl der telefonierten
Minuten pro Monat den Gesamtkosten zuordnen.

c) Fur 8 Stifte werden 9,60€ berechnet. Zusatzliche kommt bei jedem Einkauf
einen Tute dazu, die 0,20€ kostet. Die Funktion soll die Anzahl der
gekauften Stifte dem Gesamtpreis zuordnen, den man bezahlen muss.

-13 -




Lineare Funktionen b'
Grundlagen vd
10 Minuten )

Zeichne ein Steigungsdreieck an den Graphen und bestimme die Steigung
der Funktion. Liel3 dann den Schnittpunkt mit der y-Achse ab und gib die
Funktionsgleichung der Geraden an.

a) [

¥




Lineare Funktionen |
Grundlagen b'q
10 Minuten -ik
Zeichne ein Steigungsdreieck an den Graphen und bestimme die Steigung

der Funktion. Liel3 dann den Schnittpunkt mit der y-Achse ab und gib die
Funktionsgleichung der Geraden an.

C) ”

-15 -



Lineare Funktionen bv
Grundlagen '4
20 Minuten ﬁ
Zeichen die Punkte A und B in ein Koordinatensystem, verbinde sie zu einer

Geraden und bestimme die Gleichung der Geraden.

a) A(2-3) B(-4|-6)

b) A(2[15) B(0[0)

c) A(3[0) B(6|-2)

d) A(2]-2) B(-1f10)

Lineare Funktionen |Yx—A

Fortgeschritten bvd

15 Minuten ﬁ
Liegen die Punkte A(—1/-2), B(0|-5) und C(1]-8) auf einer Geraden? Fallen
Dir verschiedene Wege ein, wie man das herausfinden konnte?

Lineare Funktionen b',
Grundlagen vd
5 Minuten ‘hm

Gegeben ist eine Gerade durch die Funktionsgleichung y =-2,5x +1,5.
Bestimme die fehlenden Koordinaten der Punkte so, dass die Punkte auf der
Geraden liegen.

il

4

A(1ly) B(x|-6) C(4ly) D(x




Lineare Funktionen [g—
Grundlagen b'q
5 Minuten i

Entscheide anhand der Funktionsgleichung, welche Geraden parallel
zueinander sind.

a) y=-2x+5 d) y:—%x+5

b) y=6x-2 e) y=2-(3x-6)

C) y=4+2x fy y=2x-6

Lineare Funktionen [
Fortgeschritten b'rq
12 Minuten J-ﬁ.

a) Gib die Gleichung einer Geraden an, die parallel zur Geraden y = %x—4
verlauft und durch den Punkt A(3]2) geht.

b) Gib die Gleichung einer Geraden an, die den gleichen Schnittpunkt mit

der y-Achse hat wie die Gerade y = 5x + 2 und durch die Punkt A(1|5)
geht.

c) Wie andert sich die Gleichung der Geraden y = 4x, wenn die Gerade um
3 Einheiten nach oben verschoben wird?

d) Gib die Gleichung einer Geraden an, die fallt und die y-Achse bei 2
schneidet.

e) Eine Gerade schneidet die x-Achse bei 3 und die y-Achse bei 6. Wie
lautet die Geradengleichung?

-17 -



Lineare Funktionen b'
Grundlagen vd
10 Minuten )

a) Bestimme die Funktionsgleichung der abgebildeten Geraden.

b) Lies die Nullstellen der Geraden ab und prufe die Nullstellen rechnerisch
mit der Funktionsgleichung, die Du in Aufgabe a) aufgestellt hast.

15‘1

Lineare Funktionen b',
Grundlagen vq
5 Minuten ‘hm

Prufe, ob die angegebene Zahl eine Nullstelle der Geraden ist.

a) y=4x-8 = d) y:ZX_B X=4
b) ——1x+2 X=-2 e) ——ix+9 x =90
Y=72 =10 B
c) y=x-3 x=3 f) y=x x=1



Lineare Funktionen [g—
Grundlagen b'q
8 Minuten i

Berechne die Nullstelle der Funktionen.
a) y=x-8 d) y:—§x+6

b) y=-2x+10 e) y:%x+7

c) y:%x—12 f) y=24x+3,6

Lineare Funktionen [
Grundlagen b'rq
15 Minuten -ik

Bestimme die Funktionsgleichung der Geraden, die durch die beiden Punkte
A und B verlauft.

a) A(0]-3)  B(5[27) d) A[z‘—%] B(6Ej
b) A(38)  B(2]7) e) A(8l-2)  B(-4]2)
"

Zu langes Nachdenken iiber eine

Sache macht sie oft unmoglich.
)|

Eva Young

-19-



Lineare Funktionen b'
Grundlagen vd
8 Minuten ‘h

a) Stelle die Gleichungen der abgebildeten Geraden auf.

b) Lies den Punkt ab, in dem sich die beiden Geraden schneiden.

c) Uberpriife rechnerisch, ob der von Dir abgelesene Schnittpunkt richtig ist.

Lineare Funktionen b
Grundlagen '4
8 Minuten ‘hm

Berechne den Schnittpunkt der beiden Geraden.

a) f(x)=6x-3 g(x)=2x+1

b) f(x)=-12x+2 g(x)=4x+10
1 13

c) f(x)z—x—E g(x):_x_Z




Lineare Funktionen [g—
Fortgeschritten b'rq
15 Minuten ﬁik

Gegeben sind zwei Geraden durch die Funktionsgleichungen f(x)=—0,5x +1
und g(x)=x+4

a) Berechne die Nullstellen der beiden Funktionen.
b) Berechne den Schnittpunkt der Geraden.

c) Zeichne die Geraden in ein Koordinatensystem, markiere die Nullstellen
und den Schnittpunkt.

d) Der Schnittpunkt und die Nullstellen der beiden Geraden bilden ein
Dreieck. Berechne die Flache dieses Dreiecks.

Lineare Funktionen [—
Fortgeschritten b'rq
10 Minuten b

In einer Regentonne befinden sich 126 Liter Wasser. Pro Minuten fliel3en 3,5
Liter raus.

a) Stelle eine Funktionsgleichung auf, mit der man berechnen kann, wie viel
Liter Wasser nach x Minuten noch in der Regentonne sind.

b) Nach wie viel Minuten ist nur noch die Halfte der Wassermenge
vorhanden? Wann ist die Tonne leer?

c) Wie andert sich die in a) aufgestellte Funktionsgleichung, wenn es regnet
und 0,3 Liter Wasser pro Minute in die Tonne flieken?

-21-



2 Lineare Funktionen [j—
Fortgeschritten b'q
10 Minuten -ik
Ein Flugzeug fliegt in 10.000 m Héhe und beginnt den Landeanflug. Nach 20

Minuten landet das Flugzeug. Es wird angenommen, dass der Landeanflug
geradlinig verlauft.

a) Stelle eine Funktionsgleichung der Geraden auf, die den Landeanflug
beschreibt. Dabei soll x fur die Zeit in Minuten stehen und y fir die aktuelle
Flughohe.

b) Wie viel Hohe verliert das Flugzeug pro Minute?
c) In welcher Hohe befindet sich das Flugzeug nach 3 Minuten?

d) Nach welcher Zeit hat das Flugzeug eine Flughéhe von 7300 m?

2 1 Lineare Funktionen [j—
Fortgeschritten b'q
10 Minuten “h
Ein Chemiekonzern bendtigt taglich 3000kg Ammoniak zur Herstellung von
Dunger. Es gibt einen Vorrat von 22,5 t.

a) Erlautere die Bedeutung der Funktionsgleichung f(x) =-3x+225im
Sachzusammenhang. Wofiir stehen x und f(x)?

b) Berechne die Nullstelle der Funktion. Welche Bedeutung hat die Nullstelle
im Sachzusammenhang?

c) Wenn der Vorrat unter 10,5 t fallt, muss Ammoniak nachbestellt werden.
Nach wie vielen Tagen muss die Nachbestellung erfolgen?




Lineare Funktionen [
Fortgeschritten b'rq
15 Minuten -lik

Bei der Firma Argis kostet ein Mietwagen pro Tag 230 €. Pro gefahrenem
Kilometer werden 0,50€ berechnet. Bei einem anderen Saftladen namens
Schrottcar kostet eine verrostete Karre mit Getriebeschaden nur 50 € pro Tag,
dafur werden pro gefahrenem Kilometer 1,50€ berechnet (falls die Kiste
Uberhaupt fahrt).

a) Nehmen wir an, beide Autos schaffen eine Strecke von 400 km ohne
Werkstattbesuch. Bei welchem Anbieter ware die Automiete gunstiger?

b) Bei welchem Anbieter wirdest Du das Auto mieten, wenn das Geld egal
ist? Fallt Dir auf, wie der Text Deine Entscheidung manipuliert hat?

c) Stelle fur jeden Anbieter eine Funktionsgleichung auf, mit der die Kosten
der Automiete in Abhangigkeit von den gefahrenen Kilometern berechnet
werden konnen.

d) Berechne die Anzahl von Kilometern, bei denen die Automiete bei beiden
Anbeitern gleich hoch ist. Wie hoch ist die Miete in diesem Fall?

2 Lineare Funktionen [j—
Fortgeschritten b"4
15 Minuten Jh.
In den USA wird die Temperatur in Fahrenheit (°F) angegeben. In Europa

nutzt man die Celsius-Skala (°C). 15 °C entsprechen 59 °F. 30 °C
entsprechen 86 °F. Der Zusammenhang ist linear.

a) Stelle eine Funktionsgleichung auf, mit der mein eine Temperatur von °C
in °F umrechnen kann.

b) Wie lautet die Funktionsgleichung fur die umgekehrte Umrechnung von *F
in °C?

c) Rechne 5 °Cin F um.

d) Rechne 95 °F in °C um.

-23 -




Lineare Funktionen b_-ﬂ
Profi %
15 Minuten i

Der Supercomputer Cray Y-MP war im Jahr 1990 der schnellste Superrechner
der Welt. Er schaffte eine Rechenleistung von 1 GFLOPS. Das sind eine
Milliarde Rechenoperationen in einer Sekunde. Eine Smartwatch im Jahr
2026 hat eine Rechenleistung von ca. 55 GFLOPS. Wir nehmen an, die
Entwicklung der Rechenleistung ware linear verlaufen.

a) Stelle eine Geradengleichung auf, die dem Jahr x (x = 0 steht fir 1990) die
Rechenleistung zuordnet.

b) Welche Rechenleistung hatte nach diesem Modell der Cray T3E
Supercomputer im Jahr 2000 haben mussen?

c) Tatsachlich hatte der Cray T3E im Jahr 2000 eine Rechenleistung von 900
GFLOPS. Wie viele Jahre hatte die Entwicklung dieser Rechenleistung
gedauert, wenn das lineare Modell stimmen wirde?

d) Welcher Denkfehler ist in den Aufgabenstellungen b) und c) gemacht
worden?

Lineare Funktionen h—-q
Profi 4
15 Minuten A‘h

In einem Krankenhaus bekommt ein Patient eine Infusion. Auf einem Display
kann die Zeit und die Menge an Flussigkeit abgelesen werden, die sich noch
in der Flasche befindet. Folgende Werte wurden abgelesen:

i MinL RIS ‘ 17 ‘ 24 ‘ 29 ‘ 33
F'asﬁ:em”:”ha"‘ 525 ‘ 345 240 165 ‘ 105

a) Der Vorgang ist lineare. Stelle eine Funktionsgleichung auf, mit der die
Fullmenge der Flasche zur Zeit x berechnet werden kann.

b) Wie viel Flussigkeit war zu Beginn in der Flasche?

c) Berechne die Nullstelle der Funktion und erklare die Bedeutung im
Sachzusammenhang.

d) Wie viel ml befinden sich nach18 Minuten in der Flasche?

e) Wann befinden sich noch 255 ml in der Flasche?

:_ﬁ - 24 -




)
Der Unterschied zwischen dem, der

du bist und dem, der du sein
mochtest, ist das was du tust.” yy

Unbekannt

-25-



Losungen - Terme

Terme b"
Grundlagen Vd
5 Minuten A

Vereinfache die Terme so weit wie moglich.

a) 2a+3ab-b+5ab+5a—-6b=
2a+5a—-b—-6b+3ab+5ab =
7a—-7b+8ab

b) 4x +(2x—-6y)=
4x+2x -6y =
6Xx -6y

c) 5ab—(5a+7ab)=

5ab-5a—-7ab =
5ab—-7ab—5a =
-2ab-5a

— s

d)

-26 -

(4x+3y)—(8x—4y)=
4x+3y —-8x+4y =
4x-8x+3y+4y =
—4x+7y

-6a’ —(4a+a2)+3a+2a2 =

—6a’-4a-a*+3a+2a’=
—6a’—-a’+2a’*-4a+3a=

-5a’-a

x2+2x—(x2+2x)=
X°+2x—x*-2x =
X° —x*+2x-2x=
DL

o

-

B



Losungen -

Terme
Grundlagen
5 Minuten

Vereinfache die Terme so weit wie moglich.

a) x-x-y-y-y= d) a’-(-2a)-ab=
x?.y® = a-a-(-2a)-a-b=
x?y? —2.a-a-a-a-b=
_2.a4-b=
b) 4-8x-2-9y = e
4.8.x-2.9.y=
7
S 6Xy 4.r.s.s( ) =
8 el 4(5)rrrsss:
a-b-a-b= —20.-r®.8° =
a-a-b-b= ~20r°s®
a*-b® =

22h? f) y*-(-10z)-10x =



Losungen - Terme

Terme
Grundlagen
5 Minuten

Vereinfache die Terme so weit wie moglich.
54 x

a) 16x:4= d) 5 =6x
16x
—=4x _
4 e) 18x=_18
X
b) 42ab:7= .
) o f 237ab=_9b
=6ab a
c) 81a:(-3)=
%:—273
-3

-28 -




Losungen -

Terme
Grundlagen
5 Minuten

Vereinfache die Terme so weit wie moglich.

a) 3-4x:6= d) 14x-3y:(-7)=
12x:6 = 14~3:(—7)-x'y:
2x 42:(-7)-x-y =

—6xy

b) 21x-y:(-3)=

21:(-3)-xy = e) 32x*(-2):8x=




Losungen - Terme

Terme
Grundlagen
5 Minuten

Vereinfache die Terme so weit wie moglich.

a) (3a)2 =3?.3° =9a° d)

2 2 2
b) 2x _(2 -x2=2—2-x2=ix2
5 5 5 25

c) (-6x) =(-6)"-x*=36x?

-30 -

(-2a%0°) =(-2)" (") -(b%)
(-2)-(-2)-(-2)-a* b -

—-8a°p°® =

-

B



Losungen - Ter

Vereinfache die Terme so weit wie moglich.

a)

b)

Terme

Grundlagen
5 Minuten

6xy +2x-7y = d)
6xy +14xy =
20xy

-3ab-b-4a =
-3ab—-4ab =
—7ab

2-(-3y)+4y-6=
2-(—3)-y+4-6-y=

-6y +24y = f)
18y

3.2a-(-5b)-6b-5a=
3.2.(-5)-a-b-6-5-a-b=
—30ab—30ab =

—60ab

2ab’ +3b-6a-b =
2ab’+3-6-a-b-b=
2ab® +18ab’® =
20ab?



Losungen - Terme

Terme b"
Fortgeschritten '4
10 Minuten A

Vereinfache die Terme so weit wie moglich.

a) 4a*-3-2ab+a-6-a+5ab=
4a® —6ab +6a* +5ab =
48% +6a’ —6ab+5ab= D) y-2xy+3xy* -y’ (~4x)-xy® =
108% — ab 2-x-y-y+3-x-y2—(—4)-x-y2—xy2:
2xy? +3xy* +4xy® — xy® =

2

8xy
c) 7a-4b+5ab+(-2)a-(-6)b=
7-4-a-b+5-a-b+(-2)-(-6)-a-b=
28ab+5ab+12ab =
45ab d) 4x°y®+6xy-xy*>—2y® -3x°y =
4x°y* +6-x-x-y-y*—2.3-x*-y? .y =
4x%y® +6x°y° —6x°y° =
4x*y®

B) "WOrs+£2s-r’s’ +rs-8+3r-4s%.rs’ =
Bl £ [0S -5 B-f -S+3 -4 rores°Tsia
Sfnsenr’s’ 1 8rs 1 12r°s* =
—BrsTorsS+2r-s +12r-s =
OIS ldi=ok

f) 6y -2x*+3x*-12yx*- 2.4+
6-2. X2y +3X° = 1M~
12XV R 312y =
12x%y ~A2x%y + Xy FSX=4 x° =

X2y S

-32 -

o

¥\

A



Losungen - Ter

Terme
Grundlagen
5 Minuten

MuIt|pI|Z|ere die Klammern aus

a) 3-(a+b)= d) x-(x+y+2z)=
3-a+3-b= X-X+X-Yy+X-Z=
3a+3b X2 + Xy + Xz

b) 5-(2x-y)= e) 3b-(4a-5b—4c)=
5-2x+5-(-y)= 3b-4a+3b-(-5b)+3b-(-4c) =
10x -5y 3-4.a-b+3-(-5)-b-b+3-(—4)-b-c

12ab —15b* —12bc
c) —4-(a+2b-4c)=

—4.a+(-4)-2b+(-4)-(~4c) =
-4a-8b+16¢

f) -5x*-(3x-9y+11z)=
—5x*-3x—5x%-(-9y)-5x* 11z =

__5.3.)(2.X_5.!_8!::._h2”‘_5.j].x_2.
e E e

. -
;2 . e
s




Losungen - Terme

Terme b"
Fortgeschritten '4
8 Minuten A

Multipliziere die Klammern aus.

a) ab-(2+5a)=
ab-2+ab-5a=
2-a-b+5-a-a-b= b) x°y-(-4x+y-3xy)=
2ab +5a°b Xzy.(_4x)+x2y~y+x2y-(—3Xy)=
4. x-x* . y+x*-y-y-3-x-x>.y-y=
—4x°y + x*y? -3x°y?
c) —2ab*-(c+d+e)=
2.a-b*>-c-2-a-b>-d-2-a-b* e=
—2ab’c — 2ab*d — 2ab’e

d) 5x%y%-(2x-4xy +5y)=
5x’y®-2x+5x%y® - (—4xy)-5x°y® -5y =
5.2.x%.x-y° +5-(—4)-x2-x-y3-y+5-5-x2-y3-y:
R D =

e) 6ab:(9a+2b—11)=

66b-96+63b-2b+63b-(—11)=

6-9-a-a-b+6-2-a-b-b+6-(-11)-a-b=

54a°b +12ab* —66ab

f) —9xy—(13x2—3xy+3y2):

—9xy -13x> —9xy - (-3xy)-9xy -3y’ =
—9-13-x-x2-y—9-(—3)-x-x-y-y—9-3-x-y-y2 =
—117x%y + 27x%y* - 27 xy?

=3

o

X\

% R



Losungen - Terme

10

Terme

b'd
Grundlagen | = ¢
8 Minuten ﬁk

Multipliziere die Klammern aus und fasse zusammen.

a)

b)

5a+6(3a+11)= d)
5a+6-(3a+11)=
5a+6-3a+6-11=

5a+18a+66 =
23a + 66

4(9x—-8y)+12x = e)
4-9x+4-(-8y)+12x =

36x —-32y +12x =

36x+12x -32y =

48x — 32y

6x* +4x(6x-9y) = f)
6x° +4x-6x+4x-(-9y)=
6x*+4-6-x-x+4-(-9):-x-y =
DX Y =

30x* —36xy

3(4a-2b)-6(2a+6b)=
3-4a+3-(-2b)-6-2a—6-6b =
12a—6b—12a-36b =
12a—12a-6b—36b =

—~42b

5a(3x—7)—3a(5+8x):
5a-3x+5a-(-7)-3a-5-3a-8x =
15ax —35a—-15a —24ax =

15ax —24ax -35a—-15a =
—9ax —-50a

3(6x2 +7y2)—9x(5x+2y) =

S OX. LIV T 2
18x° F21y>—45x% — 18Xy =

18X ndiBideiadilyte=t QR
227 x* +21y*=18xy




w.’l-\.
e

Losungen - Terme

Terme ‘
Grundlagen
8 Minuten

Multipliziere die Klammern aus und fasse zusammen.

a) (2+a)-(4+a)=
2.4+2.-a+a-4+a-a=
8+2a+4a+a’ = b) (x-7)-(y+9)=
a’+6a+8 X-y+x-9+(=7)-y+(-7)-9=
Xy +9x -7y —63

c) (3x-4y)-(2x—6y)=
3x-2x+3x-(—6y)+(—4y)-2x +(-4y)-(-6y) =
6x° —18xy —8xy + 24y

62 — 26xy +24y”
S e d) 2(a+3b) (6a—3b)=

2(a-6a+a-(-3b)+3b-6a+3b-(-3b)) =

(
(
2(6a” —3ab+18ab—9b*) =
2(6a” +15ab—9b%) =
2-6a” +2-15ab+2-(-9b%) =
12a” + 30ab - 18b°
e) (8x—4y)-(x+y-z)=
8x-X+8x-y+8x-(-z)+(-4y)-x+(-4y)-y+(-4y)-(-2)=
8x* +8xy —8xz—4xy —4y* +4yz =
8x* +4xy —8xz—4y* +4yz H —(2+x2)-(x+3)=

—(2-x+2-3+x2-x+x2-3):

—(2x+6+x3+3x2)=
e
—x® =3x*-2x-6

- 36 -
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Losungen - Terme

Terme b‘_'j
Grundlagen '4
10 Minuten ch

Multipliziere die Klammern aus und fasse zusammen.

a) 6(Za+2b)+6b—2a:
6-2a+6-2b+6b—-2a=

12a+12b+6b-2a= b) 10+4(x—-2y)+10x =
12a—-2a+12b+6b = 10+4-x+4-(-2y)+10x =
10a+18b 10 +4x -8y +10x =
4x+10x -8y +10 =
c) 8r®+(4r—6s)-5r—12rs = 14x -8y +10

8r? +4r-5r +(-6s)-5r —12rs =
8r2 +20r>-30rs—-12rs =

28r% —42rs
d xy+(x-y)-(2x+4)+5-x=

XY +X-2X+X-4+(-y)-2x+(-y)-4+5-x =
Xy +2x* +4x-2xy -4y +5-x =
T RV RV & ey |
— XY= I =4y 1D
|
e ©) a-b5a+2a(4a-4)+8a=
5a’+2a-4a+2a-(-4)+8a=
b4 =8a>—8a lLoda=

= 13a°
B f) 3ab-(4a+6b)-5a’b+2ab’ +2ab =

3ab-4a+3ab-6b=5a’b+2ab* +2ab =
12a’b +18ab” —5a’b + 2ab* + 2ab =
12a’b —5a’b +18ab* + 2ab* + 2ab =
7a’b +20ab® + 2ab

-37 -
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Losungen - Terme

Terme b'
Grundlagen Vd
5 Minuten A

Lése die Minusklammer auf und fasse zusammen, falls moglich.

a) —(a+b)=-a-b d) —(6x-12y)—(-2x+y)=
—6x+12y +2x—y =
—6x+2x+12y —y =
—4x+11y

b) —(-x+y)=x-y e) 2rs—(-4s+8rs)+s—(2s—4rs)=
2rs+4s—-8rs+s—-2s+4rs=
2rs—8rs+4rs+4s+s—-2s =
-2rs+3s

c) —(4x+3y-z)=—-4x-3y+z ) —(—(X—y+z)):

—(-x+y-2z)=
X-y+2z

R N

———

-38-




Losungen - Ter

Terme b'
Grundlagen '4
5 Minuten .é.

Klammere die grof3tmdgliche Zahl aus.

a) 4x+8=4(x+2)

b) 12a+6b=6(2a-+b)

c) 18x+27y—36x=9(2x+3y+4z)

d) 14xy+21xz =7(2xy +3xz)

f) —24xy +36ab—48rs =12(-2xy + 3ab —4rs)

e) 25ab+50bc—75abc =25(ab+2bc—3abc)




Losungen - Terme

Terme b"
Grundlagen Vd
10 Minuten ch
Klammere die gemeinsamen Variablen aus.

a) xy+xz=x(y+2z)

b) abc+acd +ade =a(bc+cd +de)

c) 4xy-3yz+5xyz=y(4x-3z+5xz)
d) abc+abd+abe=ab(c+d+e)

e) Taxy+2bxy —5cxy = xy(7a+2b-5c)

f) —2acxy +6cxz —9bcx = cx(—2ay +6z—9b)

ol P aff——
e

= — = —
- i T ami——
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Losungen - Ter

Terme b'
Grundlagen '4
10 Minuten .ch.

Vereinfache die Terme so weit wie moglich.
a) ab+b*=a-b+b-b=b(a+b)

b) X’y +xy+xy® =
X.X.y+x.y+x.y-y=
X(xy+y+y-y)=

c) 2a’bc+5ade—8abc = 2
x(xy+y+y )

2-a-a-b-c+5-a-d-e-8-a-b-c=
= a(2abc +5de —8bc)

d) a’bc +ab’c +abc® =
a-a-b-c+a-b-b-c+a-b-c.c=
abc(a+b+c)

e) 6x°y?—x’y +5x%y° =
B-X-X-X-Y Y —X-X-Yt5-X-X-y-y-y=
X-X-y(6xy—1+5y-y)=

= =-abc(—4-b-c+3+5-a~b-c)=
abc(-4bc +3 +5abc)

= -




Losungen - Terme

Terme b‘:’
Grundlagen '4
10 Minuten b

Klammere die groRtmogliche Zahl und gemeinsame Variablen aus.

a)

d)

f)

4ax +12xy = b) 24x’y +16xy* =
4.a.x+3.4.x.y= 38xxy+28xyy=
4x(a+3y) 8xy (3x+2y)

42x°yz —Txyz* +21yz° =
6'7'X'X'y'Z—7'X'y'Z'Z+3'7'y'Z'Z:
7yz(6-x-x—Xx-Z+3-2)=

7yz(6x2 - XZ+ 32)

28a’b’c® —14b%a’c + 42ca’b? =
2-14.a-a-a-b-b-b-c-c-c-14-b-b-a-a-a-c+3-14-c-a-a-a-b-b=
14a°b%c - 2bc? —14a°b%c +14a®b’c -3 =

14aﬂfc(2bcz—1+3)=

14a%fc(2b02+2)

45xz —60yzx + 752°yx =
3-15-x-z-415.y-z-x+5-15-z-z-y-x =
15xz(3 -4y +5zy)

20r%t — 40r3t* + 60tr =
20.-ror-t=2-20-r-r-r-t-t-t-t+3-20-t-r=
20/’[(r—2~r~r-t-t~t+3):
2on(r—2r%3+3)

= Ol

¥\

A



Losungen - Ter

18

Terme

Grundlagen | = ¢
10 Minuten JZX

Lose die Klammer mithilfe der binomischen Formeln auf.

a)

b)

(x+y)2= d)
X2 +2-x-y+y*=

x*+3xy +y°

(x+3)2= e)
x*+2.x-3+3% =

X2 +6x+9

(x=y) = f

(x-5) =
x2+2-x-(—5)+(—5)2 =
x> -10x+25

(x+y)(x-y)=

2 2

X -y

(x+6)-(x-6)=

x?-6%=




Losungen - Terme

Terme '
Fortgeschritten 4
10 Minuten ﬁk

Lose die Klammer mithilfe der binomischen Formeln auf.

a) (3x+y)' = d) (11a+15b)-(11a-15b)=
(3x)2+2-3x~y+y2: (11a)2—(15b)2:
9x*+6xy + y? 112a* —152%p% =
121a% — 225b*
b) (5x—4y)2:
(5x)" +2-5x-4y +(4y)’ = e) (-9a+7b) =
25x? + 40xy +16)? (-9a)” +2-(-9a)-7b+(7b)’ =

81a® -1265a +49b°
c) (xy+xz) =

(xy)2+2-xy-xz+(xz)2: f) (43+ ) =
X2y? +2x%yz + x*2° (4a- 3b)
(4a)" +2-4a-3b+(-3b)’ =
16a* + 24ab + 9b?
———

-44 -




Losungen - Terme

Terme b:
Fortgeschritten '4
15 Minuten ﬁL

Lése die Klammern auf und fasse zusammen, so weit moglich. Nutze (wenn
maoglich) die binomischen Formeln.
a) 5x%+3xy+(4x+ 2y)2 =

5x? +3xy+(4x)2 +2-4x-2y+(2y)2 =

5x% +3xy +16x° +16xy + 4y° =

5x% +16x° +3xy +16xy + 4y* =

21x* +19xy + 4y?

b) (6a+11b)-(6a—11b)+121b* =
(6a)" —(11b)" +121b2 =
36a’ —121b? +121b% =
36a’

c) (9a-b) +(a+b) =
(9a)2+2-9a-(—b)+b2+32+2-a-b+b2 =
a2 d8ab + b2 teabei2ab + b

g 81a%+ a*=18ab +2ab'+ b? + h*=
s 82a® —16ab + 2b?




—

Losungen - Terme

Terme b'
Fortgeschritten '4
15 Minuten ch

Lése die Klammern auf und fasse zusammen, so weit mdglich. Nutze (wenn
maoglich) die binomischen Formeln.

d)

f)

(4x—9y)2 +9y? —20x* +4xy +4x° =

(4x)° +2-4x-(-9y)+(9y)" +9y? —20x* + 4xy + 4x* =
16x% —72xy +81y* +9y? —20x° + 4xy + 4x* =

16x% —20x* + 4x> —72xy +4xy +81y* +9y? =
0-68xy +90y? =

—-68xy +90y?

10x2 — (3x+2y) —12xy +4y? =
10x? —((3x)2+2-3x-2y+(2y)2)—12xy+4y2 -
10x2 7<9x2 +12xy+4y2)—12xy+4y2 =

10x% —9x* —12xy —4y* —12xy +4y°® =
10X —=9x* —12xy —12xy —4y* + 4y? =

X2 _24 xy +0.=
=24 xy

——
(o6 + Ip8w(352=3b% | - 3a* + 3b* = i’
(3a%)° —(3b?)° —3a* +3b* =
0a* —-9b*=3a* +3b* =
B =8g = 9+ 3bi= —
6a‘ —6b* =
6(a* - b*) et



Losungen - Ter

Terme 7
Grundlagen '4
8 Minuten

Lose die Klammer mithilfe der binomischen Formeln auf.

a) x*+2xy+y? =(x+y)2

b) x*+6x+9=
x2+2-x-3+3%=

(x+3)2

c) x*-16x+64=
X*+2.x-(-8)+(-8)" =

(x-8)

d)

f)

25x* +40xy +16y° =
(5x)2 +2.5x-4y +(4y)2 =
(5x+4y)2

30x +9+25x% =
25x% +30x+9 =

(5x)* +2-5x-3+3% =
(5x+3)’

142X+ x* =

X2 +2x+1=
(x)2+2-x-1+(1)2




-

—

Losungen - Terme

Terme b"
Grundlagen '4
8 Minuten A

Erganze so, dass eine binomische Formel entsteht. Schreibe auch in der

Kurzform

a) a’+2ab+ = e)
a*+2ab+b’° =

(a +b)2

b) x*-8x+ =
x> -2-x-4+4% =
x> —8x+16 =

(x-4)

c) 4x*+12xy+ =
(2x)2+2-2x-3y+(3y)2 =
4x® +12xy +9y? =
(2x+3y)2

+25y° — f)

-48 -

Fir diese Aufgabe gibt es
zwei mogliche Losungen.

Moglichkeit 1:
+14xy + =
+2-7x-y+ =
(7x)2+2-7x-y+y2 =
(7x+y)2
Moglichkeit 2:
+14xy + =
+2-7x-y+ =

(x)2 +2-x-7y+(7y)2 =
(x+7y)2

T S
+2-x-3y+(3y)2 =

i\

X2 +2.x-3y +(3y) =
x2+6~x-y+(3y)2 =
(x+3y)2



"
Der Unterschied zwischen dem

Unmoglichen und dem Moglichen
liegt in der Entschlossenheit einer
Person.” "

Tommy Lasorda




Losungen - Gleichungen

Gleichungen A
Grundlagen bvq
5 Minuten A

Lése die Gleichungen und gib die Lésungsmenge an.

a)

x=42 |7
42
X=—
7

X=6 == [L={&]

—12x =144 |:(-12)
X=-12 == L=]{-1

1 B
|

5x+9=34 |-9
5x =25 |: 5
X=5 == [L={5)

d)

-50 -

—9x-4=59 |+4
9x=63  [:(-9)

7Tl

X=—{ == L={-T}

16x+12=-52 |12
16x = —64 |:16
X=—4 == [ ={-4]

24=-4+7x |+4
a8 = (X |: 7
4=X = L={[4]



Losungen - Gleichungen

Gleichungen A
Grundlagen bvq
8 Minuten A

Lése die Gleichungen und gib die Losungsmenge an.

a) 6x+7=12x-5 |-12x d) x-3x+7=2+x+6
—6x+7=-5 | -7 2X+7=8+x | —x
—6x=-12 :(-6) -3x+7=8 | -7
X=2 = L={2) 3x=1 :(-3)

1 (1
T

b) -15x+36=2x-32 |-2x e) 5x+8-x=0
-17x +36 =-32 | -36 4x+8=0 |-8
-17x =-68 :(-17) 4x =-8 |- 4
X=4 == L=]{4] X=-2 == [L={-2]

CYB5 X =7 + XX fy X*+4x—6=x>-3x+1 |-X8
2 = | -5 4x -6 =-3x+1 | +3x
2x =2 :(-2) 7X—=6=1 | +6
X=—1 = L={-1]} Iaxa=r] B

x=1 =» L={1]

b=



Losungen - Gleichungen

Gleichungen W
Fortgeschritten X
12 Minuten ch

Lése die Gleichungen und gib die Lésungsmenge an.

a) 2(x+8)-4=9 d) (x+3):(x-5)=x>-10
2x+16-4=9 x> -5x+3x-15=x*-10
2x+12=9 |-12 x?-2x-15=x*-10 | -x*
2x=-3 |:2 —2x-15=-10 | +15
x:—%=—1,5 - L={-15] —2x=5

x=-2-25 = L={25)
b) —(4x+5)=8x+19 2
—4x-5=8x+19 e) —6(2x-3)+x=5x-2
-12x-5=19 |45 —12x+18+x=5x-2
-12x=24  |:(-12) ~11x+18 =5x—-2 |-5x
x=—2 = L={-2} ~16x+18=-2 |-18
~16x =20 |:(~16)
c).18x-35-3(4+x)=-2 5 5
X=" == L=1=}
18x-35-12-3x=-2 |4

19x=4L= 2 ST

15x =45 [l
x=3 = [ ={3) 3X+5-x-5=9
2x=9 |:2
9
x=2-45 = Lik
2 (2

LB
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Das grofdte Vergniigen im Leben
besteht darin, Dinge zu tun, die man
nach Meinung anderer Leute nicht
fertig bringt! "
Marcel Aymé
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Lésungen - Lineare Funktionen

Lineare Funktionen =
Grundlagen bvd
15 Minuten -‘h-

Vervollstandige die Wertetabelle und zeichne den Graphen der Funktion.
a) y=-2x+1

y=-2-(-2)+1=5
y=-2-(-1)+1=3

y=-2-0+1=1
y=-2-1+1=-1
y=-2-2+1=-3
y=r2:-3+1=-5
+ + ;"'i
-




Li

Lineare Funktionen =
Grundlagen bvd
15 Minuten -‘h-

Vervollstandige die Wertetabelle und zeichne den Graphen der Funktion. F.-,_!
1
b) y=—x-2
J¥y=5




Losungen - Lineare Funktionen

Lineare Funktionen =
Grundlagen bvd
25 Minuten -‘h-

Zeichne die Geraden in ein Koordinatensystem. Erstelle fur jede Gerade ein
neues Koordinatensystem.

a) y=2x Steigung:m=2 Schnittpunkt mit der y-Achse: S, (0/0)




Lineare Funktionen =
Grundlagen bvd
25 Minuten -‘h-

Zeichne die Geraden in ein Koordinatensystem. Erstelle fur jede Gerade ein
neues Koordinatensystem.

b) y =-x+3 Steigung: m=~1  Schnittpunkt mit der y-Achse: S, (0[3)

= =
-

' -—
*. m=£=_1

s,(0p)




Losungen - Lineare Funktionen

Lineare Funktionen =
Grundlagen bvd
25 Minuten -‘h-

Zeichne die Geraden in ein Koordinatensystem. Erstelle fur jede Gerade ein
neues Koordinatensystem.

c) y=15x-2 Steigung:m=15 Schnittpunkt mit der y-Achse: S, (0|-2)

¥
11




Lineare Funktionen =
Grundlagen bvd
25 Minuten -‘h-

Zeichne die Geraden in ein Koordinatensystem. Erstelle fur jede Gerade ein
neues Koordinatensystem.
-1

d) y =-0,5x-1 Steigung: m=-0,5= >

Schnittpunkt mit der y-Achse: S, (O|—1)

¥

= =
-




Losungen - Lineare Funktionen

Lineare Funktionen =
Grundlagen bvd
5 Minuten ‘Ch.

Prufe rechnerisch, ob die Punkte auf der Geraden liegen.
a) Gerade mit y =4x-3 A(0]-3) B(-2]-11) ¢C(5]-17)

Ob ein Punkt auf einer Geraden liegt pruft man, indem man den x-
Wert des Punktes in die Fuktion einsetzt und schaut, ob der y-Wert
des angegebenen Punktes rauskommt.

A(0]-3) == y=4.0-3=-3 = Ja, der Punkt liegt
auf der Geraden.

B(-2|-11) == y=4:(-2)-3=—11 == Ja, der Punkt liegt
auf der Geraden.

C(5]-17) == y=4.5-3=17 == Nein, der Punkt liegt
nicht auf der Geraden.

~ b) Gerade mit y:—%x+2 A(3)  B(-3]-1) C(18]4)

e 8

— 1 - | Fﬁ
= A(3|1) - y=——:3+2=1 = Ja, der Punkt liegt e
= 3 auf der Geraden. o
' B(-3) = y=-—.(-3)+2=3 = Nein, der Punkt liegt
= 3 nicht auf der Geraden.
_.5..;;# C(18|—4) — y=—1-18+2=—4 = Ja, der Punkt liegt auf F

der Geraden. o




Losungen - Lineare Funktionen

Lineare Funktionen N—
"I Grundlagen b‘t{
10 Minuten A
Emma kauft Muffins beim Backer. Ein Muffin kostet 1,50 €. Mit der Funktion

y =1,5x lasst sich berechnen, wie viel Emma bezahlen muss.

a) Welche Bedeutung haben die Werte x und y hier?

x steht fur die Anzahl der Muffins, die Emma kauft.
y steht fir den Preis, den Emma fur alle Muffins zusammen zahlen muss.

b) Vervollstandige die Tabelle und erlautere, was die Werte bedeuten.

x‘ 0 ‘ 1 ‘ 5 ‘ 6 ‘ 8 ‘ 10 y=15-0=0
ARREE s oz |1 y=15-1=15
Va=il, S4bIis
c) Zeichne diese Zuordnung in ein
Koordinatensystem. Macht es Sinn, die 9=15-x [11,5
Punkte zu verbinden? X=06
175 : ] 12 = 125w |:1,5
1% " x=8
' y=15-10=15

Die Punkte liegen alle auf einer Geraden, dennoch macht es keinen Sinn, die
Punkte zu einer Geraden zu verbinden. Denn dann wirde es Zwischenwerte
geben. Man kénnte z. B. den Preis fur 1,6 Muffins ablesen. Das macht keinen
Sinn. Man koénnte die ganzzahligen Punkte erganzen (hier in rot), die auf der
Geraden liegen.

B =



Losungen - Lineare Funktionen

Lineare Funktionen =
Grundlagen bvq
8 Minuten ‘dl

Stelle eine Funktionsgleichung flr den gegebenen Sachverhalt auf.

Es handelt sich in allen drei Fallen um lineare Funktionen, deren Gleichung
die Formy =mx+b

m ist die Steigung der Geraden und bei Textaufgaben ist das der Zuwachs
oder die Abnahme.

b ist der Schnittpunkt mit der y-Achse. Bei Textaufgaben ist das z. B. die
Information, wie viel von etwas am Anfang vorhanden ist.

a) Ein Brotchen kostet 0,45 EUR. Die Funktion soll die Anzahl der Broétchen
dem Gesamtpreis zuordnen, den man bezahlen muss.

Wenn man keine Brotchen kauft, muss man auch nichts
bezahlen. == b =0

Die kosten steigen um 0,45€ wenn man ein Brtdchen kauft
= m =0,45

Die gesuchte Funktkionsgleichung lautet: y = 0,45x

b) Ein Telefonanbieter berechnet pro Gesprachsminute 0,15€ und jeden
Monat 5 EUR Grundgebuhr. Die Funktion soll die Anzahl der telefonierten
Minuten pro Monat den Gesamtkosten zuordnen.

Wenn man nicht telefoniert, werden dennoch 5 € Grundgebuhr
berechnet. == b =5

Die kosten steigen um 0,15€ wenn man eine Minute telefoniert.
R =015

Die gesuchte Funktkionsgleichung lautet: y =0,15x+5




Losungen - Lineare Funktionen

Lineare Funktionen N—
Grundlagen bvq
8 Minuten A

Stelle eine Funktionsgleichung fir den gegebenen Sachverhalt auf.

c) Fur 8 Stifte werden 9,60€ berechnet. Zusatzliche kommt bei jedem Einkauf
einen Tute dazu, die 0,20€ kostet. Die Funktion soll die Anzahl der
gekauften Stifte dem Gesamtpreis zuordnen, den man bezahlen muss.

Diese Aufgabe hat eine Falle, man muss eigentlich zwei Funktionen
aufstellen, da man zwei Falle unterscheiden muss:

Fall 1:

Wenn man keine Stifte kauft, dann muss man auch nichts bezahlen.
Auch eine Tute muss man dann nicht bezahlen. Fur x = 0 gilt die
Funktionsgleichung: y =0

Fall 2:
Man berechnet, wie viel ein Stift kostet: 9,60:8 =1,2

Die Kosten Steigen um 1,20 EUR pro Stift. == m =1,2
Bei jedem Kauf werden 0,20 EUR flr eine Tlte berechnet: == b = 0,20
Fir x > 1gilt die Funktionsgleichung y =12x+0,2

Wenn Du nur auf den Fall 2 gekommen bist, dann ist das eine super
Leistung!

-63 -



Losungen - Lineare Funktionen

Lineare Funktionen N—
Grundlagen b'q
10 Minuten .Ch;
Zeichne ein Steigungsdreieck an den Graphen und bestimme die Steigung

der Funktion. Lie® dann den Schnittpunkt mit der y-Achse ab und gib die
Funktionsgleichung der Geraden an.

a) l_.,

SR NENE N WSS
S,(00)  A{™ T

N2 HARSE—=I=




Lésanggﬁe Lirﬁ;e Funktione

el ol
Lineare Funktionen =
Grundlagen bvd
10 Minuten -‘h-

Zeichne ein Steigungsdreieck an den Graphen und bestimme die Steigung

der Funktion. Lie® dann den Schnittpunkt mit der y-Achse ab und gib die
Funktionsgleichung der Geraden an.

b)




Losungen - Lineare Funktionen

Lineare Funktionen N—
Grundlagen b'q
10 Minuten .Ch;
Zeichne ein Steigungsdreieck an den Graphen und bestimme die Steigung

der Funktion. Lie® dann den Schnittpunkt mit der y-Achse ab und gib die
Funktionsgleichung der Geraden an.

c) ]

¥

Ayl |1
Ax 4

Die Funktionsgleichung der Geraden lautet y = %x -2.




L;&w Lineare Funktion
6

Zeichne ein Steigungsdreieck an den Graphen und bestimme die Steigung

der Funktion. Lie® dann den Schnittpunkt mit der y-Achse ab und gib die
Funktionsgleichung der Geraden an

d)

i

Ay =1 —

SAME =
A Die Funktionsgleichung der Geraden lautet y = —x
'ﬂ




Losungen - Lineare Funktionen

Lineare Funktionen N—

Grundlagen b'q

20 Minuten .Ch;
Zeichen die Punkte A und B in ein Koordinatensystem, verbinde sie zu einer
Geraden und bestimme die Gleichung der Geraden.

a) A(2-3) B(-4|-6)

6

X

N =




o

Losunw Llrﬁe Funktion 4

Zeichen die Punkte A und B in ein Koordinatensystem, verbinde sie zu einer
Geraden und bestimme die Gleichung der Geraden.

b) A(2[15) B(0[0)




Losungen - Lineare Funktionen

Lineare Funktionen ;
T s K
Zeichen die Punkte A und B in ein Koordinatensystem, verbinde sie zu einer
Geraden und bestimme die Gleichung der Geraden.
c) A(3[0) B(6|-2)
L ]

44

3t




o

Losunw Llrﬁe Funktion 4
.

Zeichen die Punkte A und B in ein Koordinatensystem, verbinde sie zu einer

Geraden und bestimme die Gleichung der Geraden.

d) A(2]-2) B(-1/10)

Ay =-12
Achtung! Auf der y-Achse sind
zwei Kaschen 2 Einheiten.

m:ﬂ_—_iz:_(]_ -

_ [ 131 |
1 \ 3 5 7
21 \13(—1|10

Die Funktionsgleichung der Geraden lautet y = 4 x +6.

L

-
(=
|

e




Losungen - Lineare Funktionen

Lineare Funktionen N—
Fortgeschritten b'q
15 Minuten ‘dl
Liegen die Punkte A(—1\—2) , B(O|—5) und C(1\—8) auf einer Geraden? Fallen

Dir verschiedene Wege ein, wie man das herausfinden konnte?

Moglichkeit 1: Zeichnen

¥
4
2
X
+ + + L
-4 4 5 & 7
- Ja, die Punkte A,B und C liegen auf einer Gerade. I;:u
:‘-ng! Moglichkeit 2: Geradengleichung / Punktprobe F :
‘ﬁ Gleichung der Gerade aufstellen, die durch die Punkte A und B verlauft
~ (2wei Punkte liegen immer auf einer Geraden). .
oo ¢
E ‘_ m:yz_y1:_5_(_2):_3 S
E X,—x, 0—(-1) 1 i
Punkt A und die Steigung m in die Geradengleichung y = mx + b einsetzen |

- und b berechnen: i



Losungen - Lineare Funktionen

Lineare Funktionen N—
Fortgeschritten b'd
15 Minuten ‘dl
Liegen die Punkte A(—1\—2) , B(O|—5) und C(1\—8) auf einer Geraden? Fallen

Dir verschiedene Wege ein, wie man das herausfinden konnte?

Moglichkeit 1: Zeichnen
b

i S
L e
i L I
I
R
o
"l
L B

=3

e |

T

_.-.-i —

S -

o =
~ . Ja, die Punkte A,B und C liegen auf einer Gerade.

]

# Moglichkeit 2: Geradengleichung / Punktprobe

Gleichung der Gerade aufstellen, die durch die Punkte A und B verlauft
(Zwei Punkte liegen immer auf einer Geraden).
m= Yo =Y e _5_(_2) — g

X,—x,  0-—(-1)

p 12 5%
-

| :
'~ Punkt Aund die Steigung m in die Geradengleichung y = mx + b einsetzen
~ . und b berechnen:



Losungen - Lineare Funktionen

9 Lineare Funktionen [
Grundlagen b‘d
5 Minuten .Ch;
Gegeben ist eine Gerade durch die Funktionsgleichung y = -2,5x +1,5.

Bestimme die fehlenden Koordinaten der Punkte so, dass die Punkte auf der
Geraden liegen.

A(lly) = y=-25-1+15=-1 - A1)

B(x|-6) = -6=-25-x+15 |-15 =  B(3|-6)
-7,5=-25-x l:(-2,5)
x=3

y=-254+15=-85 = C(4]-85)

=-25-x+15 — D(O,5|—J

— _25x |-15
0.5 B2

oot



Losungen - Lineare Funktionen

Lineare Funktionen [
Grundlagen b'd
5 Minuten -EEL

Entscheide anhand der Funktionsgleichung, welche Geraden parallel
zueinander sind.

a) y=-2x+5 d) y:—%x+5
b) y=6x-2 e) y=2-(3x-6)=6x-12
C) y=4+2x=2x+4 )

Geraden sind parallel, wenn sie die gleiche Steigung haben. Also sind die
Geraden b) und e) prallel, beide Geraden haben die Steigung 6. Auch die

! Geraden c) und f) sind parallel, beide Geraden haben die Steigung 2.

v 1'?"'"'-"‘ gl m o
Lineare Funktionen [
Fortgeschritten b'd
FE'-** 12 Minuten bl

:;f— a) Gib die Gleichung einer Geraden an, die parallel zur Geraden y =
- verlauft und durch den Punkt A(3/2) geht.

: |

Die Gerade soll parallel verlaufen, hat also die gleiche Steigung: m =%

Gegeben ist aulerdem ein Punkt: A 3|2 . Dies Informationen setzt man
nun in die Geradengleichung y = mx + b ein und berechnet b:

2=1-3+b
3

oL N
b

Der Gleichung der gesuchten Gerade lautet y = %x +1



Losungen - Lineare Funktionen

Lineare Funktionen [
Fortgeschritten b'rq
12 Minuten b

b) Gib die Gleichung einer Geraden an, die den gleichen Schnittpunkt mit

der y-Achse hat wie die Gerade y =5x +2 und durch die Punkt A(15)
geht.

Gleicher Schnittpunkt mit der y-Achse: b =2
Es ist ein Punkt gegeben: A(1/5)

Dies Informationen setzt man nun in die Geradengleichung y = mx +b
ein und berechnet m:

5=m-1+2

5=m+2

=

Die gesuchte Funktionsgleichung lautet y =3x +2.

Wie andert sich die Gleichung der Geraden y = 4x, wenn die Gerade um
3 Einheiten nach oben verschoben wird?

S Die Gerade y = 4x schneidet die y-Achse bei 0, da b =0 ist. Wenn die
o Gerade um drei Einheiten nach oben verschoben ist, schneidet sie die i
=t y-Achse bei drei. Daraus folgt, dass b = 3 sein. et
- e

“=mrs Die gesuchte Gerade hat die Gleichung y = 4x + 3,

-

.




Losungen - Lineare Funktionen

1 1 Lineare Funktionen [g—
Fortgeschritten b'd
12 Minuten -Eh.
d) Gib die Gleichung einer Geraden an, die fallt und die y-Achse bei 2
schneidet.

Hier gibt es unendlich viele Losungen, eine davon soll man angeben.
Schnittpunkt mit der y-Achse bei 2: b=2

Die Gerade soll fallen, d.h. m muss negativ sein (alle negativen Werte
sind moglich).

Magliche Losungen:
y=—-X+2
y=-2x+2
y =-0,004x +2
.= —GREL =2

S
y:—zx+2

Eine Gerade schneidet die x-Achse bei 3 und die y-Achse bei 6. Wie
lautet die Geradengleichung?

Hier sind zwei Punkte gegeben.
Der Schnittpunkt mit der x-Achse (Nullstelle): N(3|O)
Der Schnittpunkt mit der y-Achse: S, (0/6)

Mit diesen Zwei Punkte kann man die Steigung berechnen:
et = 6-0 T )

X S IEE

Der Schnittpunkt mit der y-Achse liefert den Wert fiir b == b = 6
Die gesuchte Geradengleichung lautet y = -2x + 6

==
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Losungen - Lineare Funktionen

Lineare Funktionen [
Grundlagen b'd
10 Minuten ‘Eh.

a) Bestimme die Funktionsgleichung der abgebildeten Geraden

3
j\"rAx=1
S, (0[4)*

Orangene Gerade:
o g

e Sy(0|4) - y=-4x+4

Griine Gerade:
g

— /%)
AX q

Um b zu berechnen, lie3t man einen Punkt ab. == P 3|2,5
Die Nullstelle darf man dabei nicht verwenden, denn die soll ja gepruft
werden.

Steigung m = 2,5 und Punkt P(3|2,5) in Geradengleichung und b
ausrechnen: 25=25.3+b

25=75+b |-7,5 1.. :
b=-5 .
Die Gleichung der Geraden lautet: y =2,5x -5 '




Funkti

Lineare Funktionen [
Grundlagen b':l
10 Minuten .Eh.

b) Lies die Nullstellen der Geraden ab und prtife die Nullstellen rechnerisch
mit der Funktionsgleichung, die Du in Aufgabe a) aufgestellt hast.

Orangene Gerade: y=-4x+4 N, (1)0)

Nullstelle einsetzen und prufen, ob die Gleichung aufgeht.
0=-4-1+4

0=-4+4

0=0

Es bleibt eine wahre Aussage ubrig, somit ist der Nachweis erbracht,
dass die abgelesene Nullstelle auch tatsachlich eine Nullstelle der
Funktion ist.

Griine Gerade: V=255 N, (2[0)

Nullstelle einsetzen und prufen, ob die Gleichung aufgeht.
0=25-2-5

B =5 o)

0=0

Es bleibt eine wahre Aussage ubrig, somit ist der Nachweis erbracht,
dass die abgelesene Nullstelle auch tatsachlich eine Nullstelle der
Funktion ist.




Losungen - Lineare Funktionen

Lineare Funktionen [
Grundlagen b'q
5 Minuten -‘iL

Prufe, ob die angegebene Zahl eine Nullstelle der Geraden ist.
a) y=4x-8 x=2 0=4-2-8
0=0 v Nullstelle

b) y=—%x+2 x=-2 0:—%~(—2)+2

0 =3 X Keine Nullstelle

c) y=x-3 x=3 0=3-3
0=0 + Nullstelle
0=§-4—3
4
0=3-3
0=0 v Nullstelle
1
0=-——-90+9
10
0=-9+9

0=0 v Nullstelle

0=1 X Keine Nullstelle



-

1 ﬁ Lineare Funktionen [f—
Grundlagen b'q
8 Minuten -Eh.
Berechne die Nullstelle der Funktionen.
a) y=x-8 d)

0=x-8 |48
x=8 = N(8|0)

b) y =—2x+10
0=-2x+10 |+2x
2x =10 ;2

X=5 = N(5|0)

1
— |
e 4

o—1 12I—1X
_ZX_ 2

—1x=—12|:—1
4 4

X =48 = N(48|o) :

n;,
Losunw- Llrﬁe Funktion

r.
2
=——Xx+6
4 5
0=—2x+6 |+gx
5 5
gx:6 kg
5 5
x=15 = N(15[0)
1
=—X+7
S
O:lx+7 |—lx
& <
1 1 T
——x=7 o == T
o= '( 3j
el N2l —
==
y=2,4x+3,6 Wy
0=24x+3,6 |-24x
—2,4X = 3,6 |: (_274)

X =—-15=+ N(-150)



Losungen - Lineare Funktionen

1 Lineare Funktionen [f—
Grundlagen b'q
15 Minuten -Eh.
Bestimme die Funktionsgleichung der Geraden, die durch die beiden Punkte
A und B verlauft.
a) A(0|-3 B(5(27
(/ | \) (/ | ’\)

XY X, Y

Steigung der Geraden berechnen mit der Formel m = —i/(z _};1
2 2
27 - (-
mo27=(8) 30 g
5-0 5

Nun setzt man entweder den Punkt A oder den Punkt B und die
Steigung in die Geradengleichung y = mx + b ein:
B(527) m=6

27=6-5+b
27=30+b |-30
e

Die gesuchte Geradengleichung lautet y = 6x — 3.

= ,__-," Dass b = -3 hatte man auch am Punkt A sehen kdnnen. Immer wenn ein
= Punkt mit dem x-Wert 0 gegeben ist, dann ist der y-Wert des Punktes
- der Wert fur b.




f -i"'__h_ E E 2

“ Llﬁ Funkti
Lineare Funktionen ?
195" K

Bestimme die Funktionsgleichung der Geraden, die durch die beiden Punkte &
A und B verlauft. =

b) A(/3|8Q B(/2|72

X, Y X, Y2

Steigung der Geraden berechnen mit der Formel m = —‘)V(z _iﬁ
27 M
7-8 -1
m=———=—=1
2-3 -1

Nun setzt man entweder den Punkt A oder den Punkt B und die
Steigung in die Geradengleichung y = mx + b ein:

A(3[8) m=1

e 8=1.3+b
B 8-3+b |-3
= b=5 -
Die gesuchte Geradengleichung lautet y = x + 5. =




Losungen - Lineare Funktionen

1 Lineare Funktionen [f—

Grundlagen b'q

15 Minuten -Eh.
Bestimme die Funktionsgleichung der Geraden, die durch die beiden Punkte
A und B verlauft.

o 47) o)
2 2

/ \ / \
XY X Y2

Steigung der Geraden berechnen mit der Formel m = %
27 M
5 _[_ 1Y B
m = 2 i, E_.l = 2 £ 3
- 4 4

Nun setzt man entweder den Punkt A oder den Punkt B und die
Steigung in die Geradengleichung y = mx + b ein:

1
1
2} m

X-2.

Die gesuchte Geradengleichung lautet y = 3

ey

T

. .oy
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Losungen - Lineare Funktione
155" R

Bestimme die Funktionsgleichung der Geraden, die durch die beiden Punkte
A und B verlauft.

d) A/(8|\—2) B(_\4|2)
X1 y1 X2 y2 y B y
Steigung der Geraden berechnen mit der Formel m = XZ—X1
27 M
2-(-2) 4 1

m = =] = ——
-4-8 12 &)

Nun setzt man entweder den Punkt A oder den Punkt B und die
Steigung in die Geradengleichung y = mx + b ein:

1
A(8|-2 ===
(8]-2) 5
—2=—1-8+b
3 .. —
—2=—§+b | += T"':
3 ~
=S e
3
_§+§:b -
B 3 >
2




Losungen - Lineare Funktionen

Lineare Funktionen [
Grundlagen b'd
8 Minuten J-h-

a) Stelle die Gleichungen der abgebildeten Geraden auf.

] ] K
3 & 7 &
proy
e
Orangene Gerade:
et S,(0]-1) =mp b=—1 wmp y=15x-1
= K- : :

=-»  Grune Gerade:
= =L 0 35 S,(0}4) we b=4 wempy=-35x+4
AX ] 5

3‘ b) Lies den Punkt ab, in dem sich die beiden Geraden schneiden.
- Die Geraden schneiden sich im Punkt S(1/0,5).

. ¢) Uberprife rechnerisch, ob der von Dir abgelesene Schnittpunkt richtig ist.

.m Man kann den Schnittpunkt Gberprtfen, in dem man den x-Wert des

b Punktes in beide Funktionen einsetzt. Bei beiden Gleichungen muss 0,5
£~ rauskommen: it
ol y=15-1-1=0,5 _;;_.

y=-351+4=05




Lésanggﬁe Lirﬁ;e Funktione

el ol
Lineare Funktionen [
Grundlagen b'q
8 Minuten -dl

Berechne den Schnittpunkt der beiden Geraden.
a) f(x)=6x-3 g(x)=2x+1

Den x-Wert des Schnittpunktes findet man heraus, in dem man die beiden
Funktionen gleichsetzt und die entstehende Gleichung nach x umstellt.

6x-3=2x+1 |-2x

4x-3=1 | -3
4x =4 |: 4
=

Den y-Wert des Schnittpunktes findet man heraus, in dem man den x-Wert in
eine der beiden Gleichungen einsetzt. Man kann den x-Wert auch in beide
Gleichungen einsetzen. Dann hat man gleichzeitig die Probe gemacht und
hat die Sicherheit, dass das Ergebnis stimmt.

y=6-1-3 y=2-1+1

Vs V=S

Die Geraden schneiden sich im Punkt S(1\3). —
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Losungen - Lineare Funktionen

Lineare Funktionen [
Grundlagen b'q
8 Minuten i

Berechne den Schnittpunkt der beiden Geraden.
b) f(x)=-12x+2 g(x)=4x+10

Den x-Wert des Schnittpunktes findet man heraus, in dem man die beiden
Funktionen gleichsetzt und die entstehende Gleichung nach x umstellt.

-12x+2=4x+10 |-4x
-16x+2=10 | -2
-16x =8 |:(-16)

1
X=-—=
2

- Den y-Wert des Schnittpunktes findet man heraus, in dem man den x-Wert in
“ eine der beiden Gleichungen einsetzt. Man kann den x-Wert auch in beide
Gleichungen einsetzen. Dann hat man gleichzeitig die Probe gemacht und

hat die Sicherheit, dass das Ergebnis stimmt.

1 1
g e [ —4.[——|+10
- ( 2] s ( 2]
= ¥ =6+2 o1 .
-.l:.-_? y=8 y:8 '.if:

-
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Lineare Funktionen
Grundlagen -
8 Minuten

Berechne den Schnittpunkt der beiden Geraden.
3 1 1 3
c) f(x)==—x——= X)=-X——
) ( ) 4 2 g( ) 2 4
Den x-Wert des Schnittpunktes findet man heraus, in dem man die beiden

Funktionen gleichsetzt und die entstehende Gleichung nach x umstelit.

EX — 1 = 1—X — g Auf Viertel erweitern (muss man nicht,
4 2 2 4 macht aber das Rechnen angenehmer).
3 2 2 3 2

—X——=—X—— | _=

47 4 4 4 4

1 2 3 2

s | 4+ —

4" 4 4 4

1 1 1

4 4 4

x=-1

Den y-Wert des Schnittpunktes findet man heraus, in dem man den x-Wert in
eine der beiden Gleichungen einsetzt. Man kann den x-Wert auch in beide
Gleichungen einsetzen. Dann hat man gleichzeitig die Probe gemacht und
hat die Sicherheit, dass das Ergebnis stimmt.

& 1 1 3
s> VS5l
1 T
A o~ %
s, o L
Y Y=g

F a5 . D
& 2 o

Die Geraden schneiden sich im Punkt SE—1‘——}
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1 Lineare Funktionen [f—
Fortgeschritten b'q
15 Minuten -Eh.
Gegeben sind zwei Geraden durch die Funktionsgleichungen f(x) =—0,5x +1

und g(x)=x+4

a) Berechne die Nullstellen der beiden Funktionen.

Nullstellen von f(x) : Nullstellen von g(x) :
0=-0,5x+1 |+0,5x O=x+4 |4
0,5x =1 :0,5 Xx=-4 s N(-4[0)

x=2 we N(2)0)
b) Berechne den Schnittpunkt der Geraden.

Den x-Wert des Schnittpunktes findet man heraus, in dem man die beiden
Funktionen gleichsetzt und die entstehende Gleichung nach x umstellt.

-0,5x+1=x+4 |-x
-15x+1=4 | -1
-1,6x=3 :(=15)
X-z=0

§

. ]_5.!-'}:.' ¥ Mﬁﬂ

Den y-Wert des Schnittpunktes findet man heraus, in dem man den x- Wert
in eine der beiden Gleichungen einsetzt. Man kann den x-Wert auch in
beide Gleichungen einsetzen. Dann hat man gleichzeitig die Probe
gemacht und hat die Sicherheit, dass das Ergebnis stimmt.

y=-0,5-(-2)+1 y=-2+4
y=1+1 y=2
=2

Die Geraden schneiden sich im Punkt S(—2\2).
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Losungen - Lineare Funktionen

1 Lineare Funktionen [f—

Fortgeschritten b'd

15 Minuten -Eh.
Gegeben sind zwei Geraden durch die Funktionsgleichungen f(x) =—0,5x +1
und g(x)=x+4

c) Zeichne die Geraden in ein Koordinatensystem, markiere die Nullstellen
und den Schnittpunkt.

Um eine Gerade zeichnen zu kénnen, bendtigt man zwei Punkte. Hier hat
man fur jede Gerade schon zwei Punkte: Den Schnittpunkt und die
Nullstelle. Also zeichnet man die in ein Koordinatensystem und verbindet
sie.

d) Der Schnittpunkt und die Nullstellen der beiden Geraden bilden ein
Dreieck. Berechne die Flache dieses Dreiecks.




Losungen - Lineare Funktionen

1 Lineare Funktionen [f—

Fortgeschritten b'q

15 Minuten -Eh.
Gegeben sind zwei Geraden durch die Funktionsgleichungen f(x) =—0,5x +1
und g(x)=x+4

d) Der Schnittpunkt und die Nullstellen der beiden Geraden bilden ein
Dreieck. Berechne die Flache dieses Dreiecks.

; 1
e Die Flache eines Dreiecks berechnet man mit der Formel A = E-g -h

_f'? Die Grundseite g ist die Entfernung zwischen den beiden Nullstellen, das
; - sind 6 cm. Die Hohe h geht senkrecht von der Grundseite zum gegenuber
ﬁ liegenden Punkt und hat die Lange 2 cm.

= 1 o
~ Das Dreieck hat die Fliche A = E-6cm .2cm = 6¢m’” -




Losungen - Lineare Funktionen

Lineare Funktionen
Fortgeschritten -
10 Minuten

In einer Regentonne befinden sich 126 Liter Wasser. Pro Minutebn flie3en 3,5
Liter raus.

a) Stelle eine Funktionsgleichung auf, mit der man berechnen kann, wie viel
Liter Wasser nach x Minuten noch in der Regentonne sind.

Zum Zeitpunkt 0 Minuten befinden sich 126 Liter Wasser in er Tonne. Das
ist der Schnittpunkt mit der y-Achse. s b = 126

Pro Minute flieRen 3,5 Liter aus der Tonne heraus. s m = —3,5

Die gesuchte Funktionsgleichung lautet y =-3,5x +126

b) Nach wie viel Minuten ist nur noch die Halfte der Wassermenge
vorhanden? Wann ist die Tonne leer?

In der Funktion steht x flir die Zeit und y fur die Wassermenge. Es ist eine
Wassermenge gegeben (die Halfte von 126), also setzt man das flr y ein
und stellt die Gleichung nach x um.

63 =-3,5x+126

—63=-3,5x

S 5

Nach 18 Minuten ist die Tonne nur noch halb voll. Bis die Tonne leer ist,
dauert es noch mal 18 Minuten, also ist die Tonne nach 36 Minuten leer.

Alternativ kann man auch die Nullstelle der Funktion berechnen.

c) Wie andert sich die in a) aufgestellte Funktionsgleichung, wenn es regnet
und 0,3 Liter Wasser pro Minute in die Tonne flieRen?

Der Funktion muss der Term 0,3 x hinzugefugt werden.
y=-3,5x+126 +0,3x

y=-3,2x+126

-93 -
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Lineare Funktionen
Fortgeschritten -
10 Minuten

Ein Flugzeug fliegt in 10.000 m Hohe und beginnt den Landeanflug. Nach 20
Minuten landet das Flugzug. Es wird angenommen, dass der Landeanflug
geradlienig verlauft.

a) Stelle eine Funktionsgleichung der Geraden auf, die den Landeanflug
beschreibt. Dabei soll x fur die Zeit in Minuten stehen und y fur die aktuelle
Flughohe.

Zum Zeitpunkt 0 Minuten befindet sich das Flugzeug in einer Hohe von
10.000 m. Das ist der Schnittpunkt mit der y-Achse. m== b =10.000

Nach 20 Minuten landet das Flugzeug. Damit ist eine Nullstelle gegeben,
denn landen bedeutet, dass das Flugzeug die Hohe 0 hat. === N (20]0)

Somit haben wir die Gleichung y = mx +10000 und den Punkt N(20|0).
Diesen Punkt setzen wir in die Gleichung ein, um m zu berechnen:

0=m-20+10000 |-10000
—-10000 =20m |: 20
m=-500
Der Landeanflug wird durch die Gleichung y =500 - x + 10000 beschrieben.

b) Wie viel Hohe verliert das Flugzeug pro Minute?

Die Steigung m der Geraden gibt den Hohenverlust in Metern pro Minute
an. Das Flugzeug verliert pro Minute also 500 Meter an Hohe.

c) In welcher Hohe befindet sich das Flugzeug nach 3 Minuten?

3 Minuten sind eine Zeit. In der Funktionsgleichung steht x fir die Zeit.
Also setzt man in die Funktion fir x den Wert 3 ein:

y =-500-3+10000
y =8500
Nach 3 Minuten befindet sich das Flugzeug in einer Hohe von 8500 m.
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Fortgeschritten b'q
10 Minuten -dl

Ein Flugzeug fliegt in 10.000 m Hohe und beginnt den Landeanflug. Nach 20
Minuten landet das Flugzug. Es wird angenommen, dass der Landeanflug
geradlienig verlauft.

d) Nach welcher Zeit hat das Flugzeug eine Flughéhe von 7300 m?

In der Funktionsgleichung steht y fur die Hohe. Wir setzten also 7300
fury in die Funktionsgleichung ein und berechnen x (die Zeit).

7300 =-500x +10000
-2700 = -500x
x=54

5,4 Minuten nach Beginn des Landeanfluges hat das Flugzeug eine
Hohe von 7300 m.
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2 1 Lineare Funktionen [f—

Fortgeschritten b'4

10 Minuten -Eb-
Ein Chemiekonzern bendtigt taglich 3000kg Ammoniak zur Herstellung von
Dunger. Es gibt einen Vorrat von 22,5 t.

a) Erlautere die Bedeutung der Funktionsgleichung f(x) = -3x +22,5im
Sachzusammenhang. Wofiir stehen x und f(x)?

x steht fUr die Zeit in Tagen, f(x) (also y) steht fur den Vorrart an
Ammoniak in Tonnen. Zum Zeitpunkt x = 0 sind 22,5 t Ammoniak

vorhanden. Der Punkt P(0[22,5) liegt also auf der Geraden, das ist der
Schnittpunkt mit der y-Achse. Daraus folgt: b = 22,5. Taglich werden 3000
kg verbraucht, das sind 3 Tonnen. Fir die Steigung der Geraden gilt

deshalb: m = -3.
b) Berechne die Nullstelle der Funktion. Welche Bedeutung hat die Nullstelle !ﬂ_
im Sachzusammenhang?

0=-3x+225 |+3x

=25 |:3

x=75 == N(7,5/0)

Nach 7,5 Tagen ist der Vorrat an Ammoniak aufgebraucht.

c) Wenn der Vorrat unter 10,5 t fallt, muss Ammoniak nachbestellt werden.
Nach wie vielen Tagen muss die Nachbestellung erfolgen?

Die 10,5 t sind eine Menge und in unserer Funktion steht y flr die Menge.
Also setzten wir 10,5 in die Funktion fur y ein und berechnen x:
10,5=-3x+22,5 | +3x

3x+10,5=225 |-10,5

Sx =4 2

x=4

Nach 4 Tagen muss Ammoniak nachbestellt werden.
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Lineare Funktionen
Fortgeschritten -
15 Minuten

Bei der Firma Argis kostet ein Mietwagen pro Tag 230 €. Pro gefahrenem
Kilometer werden 0,50€ berechnet. Bei einem anderen Saftladen namens
Schrottcar kostet eine verrostete Karre mit Getriebeschaden nur 50 € pro Tag,
daflr werden pro gefahrenem Kilometer 1,50€ berechnet (falls die Kiste
Uberhaupt fahrt).

a) Nehmen wir an, beide Autos schaffen eine Strecke von 400 km ohne
Werkstattbesuch. Bei welchem Anbieter ware die Automiete gunstiger?

Die L6sung kann man finden, in dem man ein wenig herumprobiert und
rechnet. Sinnvoller ist es, fur jeden Anbieter eine Funktionsgleichung
aufzustellen. Das ist in Aufgabenteil C) sowieso gefragt.

In den Funktionsgleichungen steht x fur die Anzahl der gefahrenen
Kilometer und y fir die Gesamtkosten des Mietwagens.

Anbieter Argis:
Wenn man 0 km fahrt, werden dennoch 230 € Tagesmiete berechnet.
Das ist der Schnittpunkt mit der y-Achse, da diese Angaben dem Punkt

S, (0]230) entsprechen. m=s b =230

Far jeden gefahrenen Kilometer steigen die Kosten um 0,50 €. s m = 0,5
Die Funktionsgleichung fiir den Abieter Argis lautet: f(x)=0,5x +230

Anbieter Schrottcar:

Wenn man 0 km fahrt, werden dennoch 50 € Tagesmiete berechnet. Das
ist der Schnittpunkt mit der y-Achse, da diese Angaben dem Punkt

S, (0/50) entsprechen. e b =50
Fir jeden gefahrenen Kilometer steigen die Kosten um 1,50 €. ¢ m =1,5
Die Funktionsgleichung fiir den Abieter Schrottcar lautet: g (x) =1,5x +50

Kosten nach 400 km:  Argis: f(400) =0,5-400+230=430
Schrottcar: g(400)=1,5-400+50 =600

400 km kosten bei Argis 430 €, bei Schrottcar 630 €.
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Lineare Funktionen
Fortgeschritten -
15 Minuten

Bei der Firma Argis kostet ein Mietwagen pro Tag 230 €. Pro gefahrenem
Kilometer werden 0,50€ berechnet. Bei einem anderen Saftladen namens
Schrottcar kostet eine verrostete Karre mit Getriebeschaden nur 50 € pro Tag,
daflr werden pro gefahrenem Kilometer 1,50€ berechnet (falls die Kiste
Uberhaupt fahrt).

b) Bei welchem Anbieter wurdest Du das Auto mieten, wenn das Geld egal
ist? Fallt Dir auf, wie der Text Deine Entscheidung manipuliert hat.

Deutschlehrer fragen.

c) Stelle fur jeden Anbieter eine Funktionsgleichung auf, mit der die Kosten
der Automiete in Abhangigkeit von den gefahreren Kilometern berechnet
werden konnen.

Siehe Ldsung bei a).

d) Berechne die Anzahl von Kilometern, bei denen die Automiete bei beiden
Anbeitern gleich hoch ist. Wie hoch ist die Miete in diesem Fall?

Gesucht ist der Schnittpunkt der beiden Geraden. Den x-Wert des
Schnittpunktes erhalt man, in dem man die beiden Funktionsgleichungen
gleichsetzt und x berechnet.

0,5x+230=15x+50 |-15x

—x+230=50 | —230
~x =-180 l:(-1)
=S o0

Wir wissen nun, dass bei einer Fahrt von 180 km die Kosten bei beiden
Anbietern gleich hoch sind. Der y-Wert des Schnittpunktes steht fur die
Kosten. Um den y-Wert zu berechen, setzen wir 180 fur x in eine der
beiden Gleichungen ein: f(180) =0,5-180+230 = 320

Bei 180 km betragen die Kosten bei beiden Anbietern 320 €. Fur kirzere
Entfernungen ware Anbieter Schrottcar gunstiger (da er eine niedrigere
Grundgebuihr hat). Fiir weitere Fahrten ist Anbieter Argis die besser
Wahl, weil pro km nur 0,5€ berechnet werden.
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Losungen - Lineare Funktionen

2 Lineare Funktionen [f—
Fortgeschritten b'4
15 Minuten -Eh.
In den USA wird die Temperatur in Fahrenheit (°F) angegeben. In Europa

nutzt man die Celsius-Skala (°C). 15 °C entsprechen 59 °F. 30 °C
entsprechen 86 °F. Der Zusammenhang ist linear.

a) Stelle eine Funktionsgleichung auf, mit der mein eine Temperatur von °C
in °F umrechnen kann.

Der Zusammenhang ist linear, d. h. es gilt die Geradengleichung y =mx +b
Wir setzen x fir die Angaben in °C und y fur die Angaben in °F.

15°C entsprechen 59°F wmm  A(15[59)

30°C entsprechen 86°F s B(30(86)

Mit diesen beiden Punkte kann man die Steigung berechen: i
S

L Sl 66 .5 Ol

m = = ==
X5 = X==30=15" =15—=5 B
Nun setzt man einen der Punkte und die Steigung in die Geradengleichung
ein: -
9 -
=mx+b A(15|59 m=— b e
y ( | ) 5 -
5= £ 15+b
5

bd

59=9-3+b

09 = 27 Tl =T

b=32 9

Die gesuchte Funktionsgleichung lautet y = 5 X+ 32

—
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2 Lineare Funktionen [f—
Fortgeschritten b'4
15 Minuten .-ﬁh-
In den USA wird die Temperatur in Fahrenheit (°F) angegeben. In Europa

nutzt man die Celsius-Skala (°C). 15 °C entsprechen 59 °F. 30 °C
entsprechen 86 °F. Der Zusammenhang ist linear.

b) Wie lautet die Funktionsgleichung fur die umgekehrte Umrechnung von °F
in °C?
Um diese Aufgabe zu I6sen, gibt es zwei Mdglichkeiten.

Moglichkeit 1: Man definiert die Variablen genau anders herum. x steht
fur °F und y steht fur°C

59°F entsprechen 15°C wmmp  A(59]15)

86°F entsprechen 30°C wmmp B(86/30)

17, =\ s (0 I T s

m= - =—==
XA EERE6 om0

Nun setzt man einen der Punkte und die Steigung in die Geradengleichung =

ein:
5
=mx+b A(59[15 m=—
y ( | ) 9
15=§-59+b
9
15:&+b I—@
9 9
T
9
9 9
135 295 wr ; oA
“ i =b Fur die Umrechnung von °F in °C gilt die

5 160
160 Gleich sk L
e eichung y 9 9
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Lineare Funktionen
Fortgeschritten -
15 Minuten

In den USA wird die Temperatur in Fahrenheit (°F) angegeben. In Europa
nutzt man die Celsius-Skala (°C). 15 °C entsprechen 59 °F. 30 °C
entsprechen 86 °F. Der Zusammenhang ist linear.

b) Wie lautet die Funktionsgleichung fur die umgekehrte Umrechnung von *F
in °C?
Um diese Aufgabe zu l6sen, gibt es zwei Mdglichkeiten.

Moglichkeit 2:

Man nimmt die Funktionsgleichung aus Aufgabenteil a) und bildet die
Umkehrfunktion.

S x steht fur °C
y_5x+32 y steht fur °F
Die Umkehrfunktion bildet man, indem man die Variablen x und y
vertauscht und die entstehende Funktion nach y umstelit.

x:gy+32 x steht fur °F
S y steht fiir °C
9

X——y =32 -X
14 |

9 9

——y =-X+32 ==

24 I( 5}

y :(—x+32): ~9) Man teilt durch einen Bruch, indem
5) man mit dem Kehrwert multipliziert

ol

5,160

9 e

-101 -
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2 Lineare Funktionen [f—
Fortgeschritten b'4
15 Minuten .-dl
In den USA wird die Temperatur in Fahrenheit (°F) angegeben. In Europa

nutzt man die Celsius-Skala (°C). 15 °C entsprechen 59 °F. 30 °C
entsprechen 86 °F. Der Zusammenhang ist linear.

c) Rechne 5 °Cin °F um.

Fir die Umrechnung verwendet man die Funktion aus Aufgabenteil a)

9 x steht fur °C
Y= 5X+32 y steht fur °F
y:g-5+32
an 3
#§  y-09.32

== y = 41
H 5°C entsprechen 41°F.

d) Rechne 95 °F in °C um.
Es gibt zwei Mdglichkeiten, die Umrechnung durchzufuhren.

- Moglichkeit 1: Man verwendet die Funktion aus Aufgabenteil a)
- 9 x steht fir °C
et =— 2
y 5X+3 y steht fur °F
= 95-2x+32 |-32
= . e gx |: <
S 5
Sl - Man teilt durch einen Bruch, indem
N  63:-x ! o
im0 5 man mit dem Kehrwert multipliziert
88
;: 63 S —"—4
- 9
B 75-x
-1

B x=35 95°F entsprechen 35°C
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2 Lineare Funktionen [
Fortgeschritten b'q
15 Minuten -dl

In den USA wird die Temperatur in Fahrenheit (°F) angegeben. In Europa

nutzt man die Celsius-Skala (°C). 15 °C entsprechen 59 °F. 30 °C
entsprechen 86 °F. Der Zusammenhang ist linear.

d) Rechne 95 °F in °C um.

Moglichkeit 2: Man verwendet die Funktion aus Aufgabenteil b)

5 160 x steht fur °F
"9 " 9 y steht fiir °C
5 160
=2.95- 2~
Y79 9

_475 160




A

\
Il

1

YRR

vk
)

K
i 1

ey

Losungen - Lineare Funktionen

Lineare Funktionen b_-q
Profi .
15 Minuten ‘Eh.

Der Supercomputer Cray Y-MP war im Jahr 1990 der schnellste Superrechner
der Welt. Er schaffte eine Rechenleistung von 1 GFLOPS. Das sind eine
Milliarde Rechenoperationen in einer Sekunde. Eine Smartwatch im Jahr
2026 hat eine Rechenleistung von ca. 55 GFLOPS. Wir nehmen an, die
Entwicklung der Rechenleistung ware linear verlaufen.

a) Stelle eine Geradengleichung auf, die dem Jahr x (x = 0 steht fir 1990) die
Rechenleistung y zuordnet.

Wir nehmen an, die Entwickliung der Rechenleistung verlauft linear, dass
bedeutet, sie kann durch eine Gerade beschrieben werden. s
y=mx+b

Die gegebenen Informationen kann man als Punkte auf der Geraden
interpretieren.

Im Jahr 1990 (x = 0) betrug die Rechenleistung 1 GFLOPS (y =1)
wep A(O[1) mump Schnittpunkt mit der y-Achse e b =1

Im Jahr 2026 (x = 36, da 36 Jahre seit 1990 vergangen sind) betrug die
Rechenleistung 55 GFLOPS (y = 56) wmm B(3655)

Wenn zwei Punkte gegeben sind, kann man die Steigung der Geraden
berechnen:

= S e 2

=]
s -8 —0a%

SHSGEE o )
Sbg- k"2

Die gesuchte Geradengleichung lautet: f(x)=15x+1
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Lineare Funktionen
Profi w
15 Minuten

Der Supercomputer Cray Y-MP war im Jahr 1990 der schnellste Superrechner

der Welt. Er schaffte eine Rechenleistung von 1 GFLOPS. Das sind eine
Milliarde Rechnenoperationen in einer Sekunde. Eine Smartwatch im Jahr
2026 hat eine Rechenleistung von ca. 55 GFLOPS. Wir nehmen an, die
Entwicklung der Rechenleistung ware linear verlaufen.

b)

d)

Welche Rechenleistung hatte nach diesem Modell der Cray T3E
Supercomputer im Jahr 2000 haben mussen?

Von 1990 bis 2000 sind 10 Jahre vergangen mmsp x =10
Diesen x-Wert setzt man in die Funktion ein:

f(10):1,5-10+1:15 +1=16

Nach diesem Modell hatte der Cray T3E im Jahre 2000 eine
Rechenleistung von 16 GFLOPS haben mussen.

Tatsachlich hatte der Cray T3E im Jahr 2000 eine Rechenleistung von 900

GFLOPS. Wie viele Jahre hatte die Entwicklung dieser Rechenleistung
gedauert, wenn das lineare Modell stimmen wirde?

Es ist eine Rechenleistung gegeben, also der y-Wert. s y = 900
900 =15x+1 | -1

899 =1,5x o~

x =599,3

Nach diesem Modell hatte es fast 600 Jahre dauern missen, die
Rechenleistung auf 900 GFLOPS zu steigern. Daran erkennt man, dass
dieses Modell falsch ist und kein lineares Wachstum vorliegt.

Welcher Denkfehler ist in den Aufgabenstellungen b) und ¢) gemacht
worden?

Wenn man den Zuwachs an Rechenleistung veranschaulichen méchte,
muss man Computer der gleichen Klasse vergleichen. Man musste also
einen Supercomputer von 1990 mit einem Supercomputer von heute
vergleichen und nicht mit einer Smartwatch.
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Lineare Funktionen
Profi -
15 Minuten

In einem Krankenhaus bekommt ein Patient eine Infusion. Auf einem Display
kann die Zeit und die Menge an Flussigkeit abgelesen werden, die sich noch
in der Flasche befindet. Folgende Werte wurden abgelesen:

Zeit x in Minuten 5 ‘ 17 ‘ 24 ‘ 29 ‘ 33

Flasc;:emn:nhalt “ 505 ‘ 345 ‘ 240 ‘ 165 ‘ 105

a) Der Vorgang ist linear. Stelle eine Funktionsgleichung auf, mit der die
Fullmenge der Flasche zur Zeit x berechnet werden kann.

Der Vorgang ist lineare bedeutet, dass er uber eine Geradengleichung
beschrieben werden kann. Daraus folgt der Ansatz y = mx +b

Eine Geradengleichung lasst sich aufstellen, wenn man zwei Punkte
gegeben hat. In der Tabelle sind 5 Punkte gegeben. Also wahlt man
sich zwei davon aus. Da in der Aufgabe kein Taschenrechner erlaubt
ist, wahlt man die Punkte so, dass man gut im Kopf rechnen kann:

A(33[105) B(24]240)

Mit zwei Punkten kann die Steigung einer Geraden berechnet werden:
240-105 135

[T= = =
24 -33 -9

Nun setzt man die Steigung und einen der beiden Punkte in die
Geradengleichung ein und brechnet b:

y=mx+b  B(24[240) m=-15
240=-15-24+b

240=-360+b |+360

b =600

Der Vorgang kann durch die Funktionsgleichung f(x) =-15x+600
beschrieben werden.

—15
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Losungen - Lineare Funktionen

Lineare Funktionen
Profi w
15 Minuten

In einem Krankenhaus bekommt ein Patient eine Infusion. Auf einem Display
kann die Zeit und die Menge an Flussigkeit abgelesen werden, die sich noch
in der Flasche befindet. Folgende Werte wurden abgelesen:

Zeit x in Minuten

5 ‘ 17 ‘ 24 ‘ 29 ‘ 33

Flascheninhalt

. “ 525 ‘ 345 ‘ 240 ‘ 165 ‘ 105
in ml

b) Wie viel Flussigkeit war zu Beginn in der Flasche?

Aus der Funktionsgleichung f(x) = —15x + 600 kann man ablesen, dass zu
Beginn 600ml in der Flasche waren (y-Achsenabschnitt).

c) Berechne die Nullstelle der Funktion und erklare die Bedeutung im
Sachzusammenhang.

0=-15x+600 |+15x

15x =600

x =40 -15

Interpretation der Nullstelle: Nach 40 Minuten ist die Flasche leer.
d) Wie viel ml befinden sich nach18 Minuten in der Flasche?

f(18):—15-18+600 =-270+600 =330

Nach 18 Minuten befinden sich 330 ml in der Flasche.

e) Wann befinden sich noch 255 ml in der Flasche?

255 ml sind eine Menge. In unserer Funktion steht y fur die Menge. Also
setzt man 255 fur y in die Funktion ein und rechnet x aus.

255=-15x+600 |-600

-345=-15x |: (—15)

X= e

Nach 23 Minuten sind noch 255 ml in der Flasche.
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"

AR,

Ich habe in meiner Karriere 9gooo
Wiirfe daneben geworfen. Ich habe
fast 300 Spiele verloren. 26 mal
wurde mir der alles entscheidende
Wourf anvertraut — und ich habe ihn
verfehlt. Ich habe immer und immer
wieder versagt in meinem Leben,
und daher war ich so erfolgreich."

Michael Jordan
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